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UvoD

Navrh koncepcie rozvoja mesta Puchov vtepelnej energetike je predkladany v sulade
so zakonom ¢islo 657 zo dra 26. 10.2004 o tepelnej energetike. V nadvaznosti na dikciu § 29,
ods. (1), pism. b) tohoto zakona vydalo Ministerstvo hospodarstva Slovenskej republiky vSeobecne
zavazny predpis ,Metodické usmernenie zo dfia 15.4. 2005, €. 952/2005-200, ktorym sa uréuje postup
pre tvorbu koncepcie rozvoja obci v oblasti tepelnej energetiky*.

Ulohou spracovania koncepcie je vytvorenie podmienok pre systémovy rozvoj slstav
tepelnych zariadeni na Uzemi obce s ciefom:

- zabezpecit spolahlivost a bezpe¢nost dodavky tela,

- hospodarnost pri vyrobe, rozvode a spotrebe tepla na principe trvalo udrzatelného rozvoja,
- ochrana zivotného prostredia,

- zabezpecit sulad so zamermi energetickej politiky Slovenskej republiky,

- zabezpecit sulad so zavaznymi legislativnymi predpismi v oblasti energetiky.

Koncepcia rozvoja obce vypracovana podla ,Metodického usmernenia MH SR ¢&. 952/2005-
200" sa po schvaleni obecnym zastupitelstvom stava sUCastou Uzemnoplanovacej dokumentéacie
obce. Koncepcie rozvoja obce v oblasti energetiky je podla ¢lanku €. 2 tohoto usmernenia vymedzena
nasledovnou obsahovou naplfou.

I.  Analyza stu€asného stavu

1.1  Analyza Gzemia
1.2 Analyza existujucich sustav tepelnych zariadeni
1.3 Analyza zariadeni na spotrebu tepla

1.4 Analyza dostupnosti paliv a energii na izemi obce a ich podiel na zabezpec€ovani vyroby
a dodavky tepla

1.5 Analyza stic¢asného stavu zabezpecenia tepla s dopadom na zZivotné prostredie
1.6 Spracovanie energetickych bilancii, jej analyza a stanovenie potencialu Uspor
1.7 Hodnotenie vyuzitelnosti obnovitelnych zdrojov energie

1.8 Predpokladany vyvoj spotreby tepla na tzemi obce

II. Navrh rozvoje sustav tepelnych zariadeni a budiceho zasobovania teplom Gzemie obce

2.1 Formulacia alternativ technického rieSenia rozvoja sustav tepelnych zariadeni

2.1 Vyhodnotenie poziadaviek na realizaciu jednotlivych alternativ technického rieSenia rozvoja
sUstav tepelnych zariadeni

2.1 Ekonomické vyhodnotenie technického rieSenia rozvoja sustav tepelnych zariadeni

Ill.  Zavery a odporucenia pre rozvoj tepelnej energetiky na Gzemi obce.
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1. ANALYZA SUCASNEHO STAVU

1.1 Analyza Gzemia

1.1.1 Spréavne €lenenie obce

V nadvaznosti na Statit mesta Puchov, ktory v stlade s uznesenim MsZ ¢. 112/2003
nadobudol platnost diiom 1.1.2004, je Gzemie mesta Plchov tvorené tymito ¢astami:
- Plchov
- Horné Kockovce
- Hostina
- Hrabovka
- lhriste
- Nosice
- Vieska Bezdedov

Suborom katastralnych tzemi jednotlivych €asti predstavuje plochou o celkovej vymere 4 138
ha. Organizacné Cclenenie Puchova pozostava z mestskych casti: Pod Lachovcom, Sedliste,
Namestie, Centrum, Staré mesto, Sidlisko pri Makyte, Horné Kockovce, Kolonka, Nové Nosice,
Nosice, Hrabovka, Vieska Brezdedov, IhriSte a HoStina.

1.1.2 Demografické podmienky

Z&kladné demografické podmienky mesta Puchov su determinované Udajmi o pocte a Struktire
obyvatelov, obytnych domov a bytov, ktoré st podla Gdajov Statistického dradu SR o s&itani
obyvatelov, domov a bytov v roku 2001 stanovené nasledovne.

Udaje o Strukttre obyvatelov

- Celkovy pocet trvale byvajucich obyvatelov 18833  (100,0 %)
- Pocet obyvatelov v predproduktivnom veku 3710 (19,7 %)
- Pocet obyvatelov v produktivnom veku 12 298 (65,3 %)
- Pocet obyvatelov v poproduktivnom veku 2768 (14,7 %)
- Pocet obyvatefov v nezistenom veku 57 (0,3 %)

Udaje o Struktire obytnych domov

- Celkovy pocet domov 1 956 (vratane ubytovacich zariadeni bez bytu)
- Trvale obyvané domy 1693
z toho: - rodinné domy 1290
- obytné budovy 403

- Neobyvané domy 307
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Udaje o Strukture bytov

- Celkovy pocet bytov 6 199
- Trvale obyvané byty 5754
z toho: - v rodinnych domoch 1315

- v obytnych budovach 4 439

- Neobyvané byty 426

Kvalitativne Gdaje o bytovom fonde.

- Pocet trvale byvajucich oséb na jeden trvale obyvany byt 3,22
- Obytna plochy [m?] pripadajlica na 1 trvale obyvany byt 48,5
- Pocet obytnych miestnosti na 1 trvale obyvany byt 2,99
- Pocet trvale byvajucich oséb na jeden obytnd miestnost 1,08
- Obytna plochy [m?] pripadajiica na jednu osobu 15,1
- Podiel [%] trvale obyvanych bytov s UK 89,1
- Podiel [%] bytov s kupelfiou resp. sprchovacim kdtom 97,1
- Podiel [%] trvale obyvanych bytov s 3 + obytnymi miestnostami 67,8

1.1.3 Klimatické podmienky

Klimatické podmienky Pudchova su dané geografickou polohou mesta, ktoré lezi na styku
Pdchovského prielomu s Povazskym podolim, v priemernej nadmorskej vySke cca 290 m n. m.
Z hladiska poziadaviek na vykurovanie bytov a obCianskej vybavenosti je oblast Plchova zaradena
do chladného klimatického pasma a dodavka tepla je determinovana klimatickymi podmienkami, ktoré
su podlfa STN 38 3350 ,Zasobovanie teplom - vSeobecné zasady“ stanovené pre mesto Plchov
nasledovne:

— vypoctova teplota vonkajSieho vzduchu te=-18°C
— stredna denna teplota v najchladnejSom mesiaci tem =-3,1°C
— priemerna teplota vzduchu vo vykurovacom obdobi tes =3,7°C
— stredna denna teplota pre zaciatok, resp. koniec

vykurovacieho obdobia tgs =13 °C

dizka trvania vykurovacieho obdobia n = 248 dni
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Obr.€.1.1.3.1 Priebeh vonkajSej teploty vzduchu v rokoch 2000 - 2004
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Obr.¢.1.1.3.2 Vyvoj dennostupriov v rokoch 2000 - 2004

Z vySSie uvedenych obrazkov vyplyva, Ze v Pldchove sa znizila teplota vonkajSieho vzduchu
o doSlo k zvySeniu poctu dennostupriov v roku 2004 oproti roku 2000 o cca 29 %.
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1.1.4 Legislativny ramec v oblasti zdsobovania teplom

Energeticka legislativa zaznamenala v zavere roka 2004 vyznamné zmeny. Pvodny Zakon €.
70/1998 Z. z. o energetike bol nahradeny novymi zakonmi pre podnikanie v oblasti vyroby, prenosu
a distribdcie elektriny zemného plynu a tepla. Stc¢asne bolo prijaté doplnenie zakona ¢. 276/2001 Z. z
o regulécii sietovych odvetvi. Dalej je uvedeny prehlad platnej energetickej legislativy, vratane doteraz
zverejnenych rezortnych vyhlaSok a nariadeni, ktorymi sa vykonavaju prislusné energetické zakony.

Zakon €. 276/2001 Z. z. o regulacii v sietovych odvetviach zo 14. juna 2001

Zakon €é. 658/2004 Z. z. o regulécii v sietovych odvetviach z 26. oktdbra 2004, ktorym sa dopiria
zakon €. 276/2001 Z. z.

Zakon €. 656/2004 Z. z. o energetike z 26. oktobra 2004
Zakon €. 657/2004 Z. z. o tepelnej energetike z 26. oktdbra 2004
Vynos URSO é. 1/2004 z 23. augusta 2004, ktorym sa ustanovuji podrobnosti o postupe pri
reguldcii cien za vyrobu a rozvod tepla a pri ur€ovani rozsahu ekonomicky opravnenych nakladov
a primeraného zisku.
Usmernenie URSO z 18.3.2005 k predkladaniu skutoénych nakladov na dodavku tela.
Vynos URSO é. 2/2004 z 31. augusta 2004, ktorym sa ustanovuji podrobnosti o postupe pri
reguldcii cien za vyrobu, prenos, distriblciu a dodavku elektriny a pri ur€ovani rozsahu ekonomicky,
opravnenych nakladov a primeraného zisku.
Nariadenie vlady SR €.123/2005 Z. z. z 30. marca 2005, ktorym sa ustanovuju pravidla pre
fungovanie trhu s plynom
Nariadenie vlady SR €.124/2005 Z. z. z 30. marca 2005, ktorym sa ustanovuju pravidla pre
fungovanie trhu s elektrinou
Vyhlaska MH SR €.136/2005 Z. z. z 23. marca 2005, ktorou sa ustanovuji pravidla na vyrobu
tepla a e ektriny kombinovanou vyrobou tepla a e ektriny
VyhlaSka MH SR €.151/2005 Z. z. zo 6. aprila 2005, ktorou sa ustanovuje postup pri predchadzani
vzniku a odstranovani nasledkov stavu nldze v tepelnej energetike
VyhlaSka MH SR €.152/2005 Z. z. zo 6. aprila 2005 o uréenom ¢ase a o urcenej kvalite dodavky,
tepla pre kone¢ného spotrebitela
VyhlaSka MH SR €.154/2005 Z. z. zo 6. aprila 2005 ktorou sa ustanovuje spdsob vypoctu Skody
spOsobenej neopravnenym odberom elektriny
VyhlaSka MH SR €.155/2005 Z. z. zo 6. aprila 2005 ktorou sa ustanovuje spdsob vypoctu Skody
spdsobenej neopravnenym odberom plynu
Metodické usmernenie MH SR €. 952/2005-200 z 15. aprila 2005, ktorym sa urCuje postup pri
tvorbe koncepcie rozvoja obci v oblasti zasobovania teplom.
V sUcasnosti sa pripravuju dalSie pravne normy, ktoré vyrazne ovplyvnia trh s teplom:

- Zakon o energetickej naro¢nosti budov, ktory je pre v3etky ¢lenské Staty EU zavazny od 4.1.2006.
Slovenska verzia tohoto zdkona je v su€asnosti v pripomienkovom konani.

- Navrh vyhladky URSO ,0 spOsobe overovania hospodarnosti prevadzky sustavy tepelnych
zariadeni, ukazovateloch energetickej Uc¢innosti zariadeni na vyrobu tepla, distriblciu tepla,
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o normativnych ukazovateloch spotreby tepla, rozsahu ekonomicky opravnenych nakladov na
overenie hospodarnosti prevadzky sustavy tepelnych zariadeni a spdsobe Uhrady tychto
nakladov.

1.2 Analyza existujucich sustav tepelnych zariadeni

Pri koncipovani dalSieho rozvoja zasobovania teplom mesta Puchov je nutné vychadzat
z rozvojovych zadmerov mesta, s prihliadnutim na kratkodobd histériu doterajSieho vyvoja spotreby
tepla, analyzy sucasnych technickych a kapacitnych moznosti energetickych zdrojov a tepelnych
rozvodov, ako aj z vyhodnotenia hospodarnosti a ekonomickej efektivnosti prevadzky existujicich
sustav tepelnych zariadeni.

Z metodického hladiska su tepelné zariadenia pre vyrobu arozvod tepla rozclenené
do nasledovnych skupin:

- zariadenia na dodavku tepla pre bytovy a verejny sektor,
- zariadenia na vyrobu tepla pre podnikatel'sky sektor,

- zariadenia na vyrobu tepla pre individualnu bytova vystavbu.

V dalSej €asti su uvedené vysledky analyzy sucasného stavu tepelnych zariadeni pre vySSie
uvedenu Struktlru konecnych spotrebitelov tepla.

1.2.1 Zariadenia na vyrobu a dodavku tepla pre bytovy a verejny sektor

Dominantné postavenie v dodavke tepla pre hromadnu bytovu vystavbu v meste ma
systém centralneho zésobovania teplom (SCZT), na ktory je napojend podstatna
¢ast obytnych budov a objektov obd&ianskej vybavenosti. SCZT Puchov pozostava
z parného systému, pre ktory zabezpecluje vyrobu a dodavku tepla centrélny
energeticky zdroj — Teplarefi Matador s celkovym inStalovanym tepelnym vykonom
212,4 MW. Na priméarny systém parnych rozvodov je v su€asnosti napojenych viac
ako 70 % odberatelov tepla v SCZT Puchov prostrednictvom vymennikovych stanic
para/voda a teplovodnych sekundarnych rozvodov.

Priblizne 24 % dodavky tepla do SCZT je zabezpeCované na baze hordcovodného (HV)
systému z mestskej HV kotolne Sedliste, s celkovym inStalovanym tepelnym vykonom 22,3 MW a cca
5 % tepla je dodavané do SCZT z mestskej teplovodnej kotolne Za cintorinom, s celokym
inStalovanym vykonom 4,3 MW. Prevadzku a spravu mestskych kotolni zabezpecuje Mestsky bytovy
podnik.
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Zakladné technické Udaje a parametre Teplarne Matador

Pocet kotlov 3 1 2

Typ kotla parny parny parny
Parny vykon 3 x 60 t/h 70 t/h 2x25th
Tepelny vykon 3x42 MW 49 MW 2x18 MW
Tlak pary 2,2 MPa 2,2 MPa 2,2 MPa
Teplota pary 315°C 315°C 315°C
Teplota napajacej vody 120 °C 120 °C 120 °C
Normativna ucéinnost 91,8-92,3 % 91,4 % 91,0 %
Palivo ZP ZP P

Rok uvedenia do prevadzky 1971-73 1989 1987

Sucastou tepelnej schémy Tp. Matador je parnd turbina s parametrami.

- Typ turbiny protitlakova
- InStalovany el. vykon 5,8 MW
- Parametre admisnej pary - teplota 305 °C

- tlak 2,1 Mpa
- Tlak v protitlaku turbiny 0,3 MPa

Zhodnotenie siéasného stavu Tp. Matador

Prva etapa vystavby jestvujlcej teplarne, s parnym vykonom kotlov 180 t/h na spalovanie
TVO bola realizovana zagdiatkom 70-ych rokov ako energeticky zdroj priemyselného typu pre
zabezpecenie energetickych potrieb gumarenskej vyroby v podniku Matador a dodavku tepla
do parenej sustavy CZT Plchov pre vykurovanie bytovo-komunalneho sektoru centralnej ¢asti mesta,
Kolonky a arealu Spojova cesta. V druhej etape koncom 80-ych rokov bola teplaren dobudovana na
celkovy parny vykonu 300 t/h. Aktualna stav vo vyuzivani vyrobnej kapacity Tp. Matador je priblizne
120 t/h.

Technicka Uroven Tp. Matador zodpoveda pokrocilému fyzickému veku hlavnych energetickych
zariadeni a ostatnych pomocnych systémov, pricom starSie kotly 3 x 60 t/h st v prevadzke viac ako 30
rokov. V sU€asnosti sa pripravuje modernizacia tepelného hospodéarstva spolo€nosti Matador
na priemyselny typ, so zameranim na optimalizaciu procesu vyroby tepla, zvySenie energeticke;
aginnosti konverzie paliva pre dodavku tepla do SCZT a znizenie emisii znecistujucich latok
vypustanych do ovzdusia.

Sucastou energetického systému Matador su tiez primarne rozvody pre vyvedenie tepelného do
SCZT Pachov vo forme pary sparametrami t = 300 °C ap = 1,2 MPa. Hlavny parovod
Makyta/Matador — RS Sachta &. 55 je realizovany s dimenziou parného potrubia DN 350 v diZke cca
2,5 km. Prenosova kapacita parovodu je cca 75 t/h, ¢o predstavuje tepelny vykon 60 MW. V Case
zimnej Spicky je prenosova kapacita parovodu vyuzivand max. na 50 % a priemerna Uroven vyuZzitia
prenosovej kapacity po€as vykurovacieho obdobia je vo vySke cca 10 %.
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Hospodarnost prevadzky parnych rozvodov je negativne ovplyviiovana nizkou energetickou
efektivnostou prenosu tepla v désledku vysokych tepelnych strat. Podla metodiky URSO su pre
celoroénu prevadzku parnych rozvodov povolené max. straty vo vyske 10 % z mnozstva tepla
dodaného do rozvodu. Stc¢asnd drover tepelnych strat vyrazne prevySuje stanovend hodnotu, pricom
nadnormativne tepelné straty maju charakter neopravnenych nakladov, ktoré nemozno zapocitat do
kalkulacie ceny tepla. Je to priama finanéna strata, ktor4 znizuje hospodéarsky vysledok
prevadzkovatela energetickych zariadeni.

Z&kladné technické udaje o mestskych kotolniach

HV kotolna Sedliste

Pocet a typ kotlov 4 x horucovodny kotol
Tepelny vykon 4 x 4,5 MW

Teplota vody 160/80 °C
Normativna a¢innost 87 %

Garantovana ucinnost 89 %

Palivo ZP

Rok uvedenia do prevadzky 1993

TV kotolra Za cintorinom

Pocet kotlov 3 2

Typ kotla teplovodné teplovodné
Tepelny vykon 3x1,16 MW 2x0,419 MW
Teplota vody 105/70 °C 105/70 °C
Normativna a¢innost 86 % 86 %
Garantovana ucinnost 88 % 88 %

Palivo ZP ZP

Rok uvedenia do prevadzky 1984 1982

V rozsahu tepelného zdroja st obehové éerpadia na UK a TUV s nasledovnymi parametrami.

Cerpadla na UK

Pocet Cerpadiel 1 1

Typ Cerpadla 80 NHA 150 150 NHA 165
Hmotnostny prietok 400 I/s 2000 I/s
Otacky 1500 min 1500 min
Prikon motora 1,5 kW 4 kW
Cerpadlana TUV

Pocet Cerpadiel 2

Typ Cerpadla 50 NVA 130 8 LN 9

Hmotnostny prietok 751/s

Otacky 2 880 min

Prikon motora 1,73 kW
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Zhodnotenie suéasného stavu mestskych kotolni

Na zaklade posudenia technickej Urovne kotlovych zariadeni a potrubnych rozvodov, dalej,
zhodnoteni prevadzkovych bilancii v oblasti spotreby paliva, vyroby tepla a tepelnych strat
v primérnych rozvodoch a distribuénom teplovodnom systéme mozno konstatovat, Zze mestské kotolne
splfiuje poziadavky stanovené vyhlaskou URSO ,O spdsobe overovania hospodarnosti prevadzky
sUstavy tepelnych zariadeni, ukazovateloch energetickej Ucinnosti zariadeni na vyrobu tepla,
distribdciu tepla, o normativnych ukazovateloch spotreby tepla, rozsahu ekonomicky opravnenych
nakladov na overenie hospodarnosti prevadzky sustavy tepelnych zariadeni a spdsobe Ghrady tychto
nakladov*“.

1.2.2 Zariadenia na vyrobu tepla pre podnikatelPsky sektor

Energeticky zdroj Matador Pachov — zakladné technické Udaje a parametre hlavnych
energetickych zariadeni st uvedené v kap. 1.2.1. Aktualne Udaje o energetickych bilanciach
(spotreba paliva, vyroba tepla a elektriny, spotreba tepla pre technologické Gcely, produkcia
znedistujucich latok vypastanych do ovzdusia) nie su dostupné.

Tepelny zdroj Makyta Puchov

Technické udaje o kotloch

Druh kotla parny kotol LOOS
Typ kotla UL — UE 8.000x 13,0
InStalovany tepelny vykon 2 x 5,334 MW

Max. vykon v zimnej Spicke 10 MW

InStalovany parny vykon 2x8th

Parametre pary 1,0 MPa, 200 °C
Priemerndroc¢. Ucinnost’ vyroby tepla 90 %

Palivo zemny plyn

Udaje o energetickych bilanciach

Roéné energetické bilancie Jednotky | 2000 2001 2002 2003 2004

Spotreba zemného plynu [tis. m3] 1836 | 1885 | 1582 | 1467 | 1750
Vyroba tepla na kotloch [GJ] 56 600 | 58 100 | 48 800 | 45200 | 53 900
Vlastna spotreba tepla v kotolni [GJ] 1700 1700| 1500 | 1400 | 1600

Dodéavka tepla z kotolne [GJ] 54 900 | 56 400 | 47 300 | 43800 | 52 300
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Udaje o produkcii zneéistujucich latok vypustanych do ovzdusia

Druh Jednotk | 2000 2001 2002 2003 2004
y
Tuhé znecistujuce latky [ka] 147 151 127 117 140
S0, [kg] 18 18 15 14 17
NOy [ka] 2372 2435 2044 1894 2 260
Cco [kg] 37 38 32 30 35
SC [ka] 138 141 119 110 131
Tepelny zdroj Pachovsky méasovy priemysel
Technické udaje o kotloch
Parametre kotlov Jednotk K2 K3 K4
y
Druh kotla / vyrobca - strednotlakovy / Rouc¢ka Slatina
Typ kotla - VSP 4 VSP 1,6 VSP 2500/1
Uvedenie do prevadzky [rok] 1992 1992 1982
InStalovany parny vykon [t/n] 4,0 1,6 4,4
InStalovany tepelny vykon [MW] 2,6 1,04 29
Palivo - zemny plyn
Uginnost kotla garantovana [%0] 95,0 95,0 95,0
Uginnost kotla namerana [%0] 92,8 93,3 94,6

Udaje o energetickych bilanciach v r. 2004

899 767 m®/rok
28 310 GJ/rok
49,2 MWh

Spotreba zemného plynu
Vyroba tepla v kotolni
Nakup elektriny v tepelnom zdroji

Tepelny zdroj BILLA

Technické udaje o kotloch

Druh kotla hortcovodny
Typ kotla / vyrobca S / BUDERUS
Rok uvedenia do prevadzka 2001
InStalovany tepelny vykon 4 x 0,043 MW
Garantovand uc¢innost 97,8 %

Palivo zemny plyn

Udaje o energetickych bilanciach v r. 2004

26 332 m*/rok
722,44 MWh

Spotreba zemného plynu
Nakup elektriny
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Tepelny zdroj Slovak Telecom

Technické udaje o kotloch

- Druh kotla teplovodny

- Typ kotla / vyrobca ORTAS

- Rok uvedenia do prevadzka 1994

- InStalovany tepelny vykon 2x0,250 + 1 x 0,125 MW
- Garantovana uc¢innost 89 %

- Priemerna ro¢né ucinnost 90 %

- Palivo zemny plyn

Udaje o energetickych bilanciach v r. 2004

- Spotreba zemného plynu 78 486 m*/rok
- Spotreba tepla 2 524 GJ/rok

1.2.3 Zariadenia na vyrobu tepla pre individualnu bytovu vystavbu

Bilan¢né Udaje o celkovej spotrebe tepla a Struktlre spotreby paliva v individualnej bytovej
vystavbe (IBV) su stanovené odbornym odhadom na zaklade Statistickych Gdajov o poéte domov
a bytov IBV v Puchove a ich technickom vybaveni.

Na celkovy pocet 1 290 domov IBV pripada 1 315 trvale obyvanych bytov, z toho je cca 90 %
vybavenych Gstrednym kdrenim acca 10 % bytov ma lokéalne kdrenie a pripravu TUV. Zasobovanie
IBV teplom je zabezpecené z individualnych zdrojov na zemny plyn, tuhé palivo a elektrinu. Celkova
spotreba tepla IBV predstavuje cca 125 TJ/r. Celkové bilancie spotreba paliva na vyrobu tepla
su stanovené v nasledovnej Struktire.

- Spotreba zemného plynu 4,2 mil.m*
- Spotreba tuhého paliva 1,6 tis. ton
- Spotreba elektriny 0,7 GWh
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V nasledujucej tabulke je uvedeny prehlad Gdaje o celkovom pocte bytov, potrebe tepla a spotrebe
paliv v IBV mesta Puchov.

Tab. ¢..1.2.3 Prehlad spotreby tepla a paliva v rodinnych domoch

Technické Udaje Jednotky || Rodinné domy Ustre-lt-j):]pé ku:i:::ne
Pocet bytov [-] 1315 1184 131
Spotreba tepla [GJIr] 124 950| 118 400 6 550
Spotreba ZP [tis.m"] 4154 4154 0
Spotreba tuhého paliva [ton] 1630 902 728
Spotreba elektriny [MWh] 658 658 0

1.3 Analyza zariadeni na spotrebu tepla

1.3.1 Bytovavystavba

Bytové domy su rozdelené podla spravcov tepelného hospodarstva. V meste obhospodaruju bytové
domy MsBP Sprava s.r.o., Stavebné bytové druzstvo a Spolo€enstva vlastnikov bytov. Stavebné
bytové druzstvo obhospodaruje 49 bytovych domov, MsBP Sprava, s.r.o. spravuje 53 bytovych domov
a Spolo¢enstva vlastnikov samostatne obhospodaruji 14 bytovych domov. V meste su bytové domy
roznych stavebnych sustav a r6zneho veku.

Medzi dominujlce stavebné sustavy patri P.1.14, T 06B, BANKS, Experiment a O2. Okrem iného sa
nachadzaju aj stavebné sistavy T02, TO03, T11, T14, T15. V nasledujucich tabulkach su
zdokumentované jednotlivé objekty obytnych domov s rozdelenim podla typu zabezpecenia spravy
prisluSnych domov. Pre jednotlivé domy si uvedené Udaje o type stavebnej sUstavy, zastavanej
plochy, vykurovanej plochy, pocte podlazi, konStrukénej vyske, poéte bytov, pocte trvalo byvajicich
0sbb, spotrebe tepla v roku 2004 rozdelenej na kdrenie a pripravu teplej Uzitkovej vody a technickych
vybaveniach budov.




MESTO PUCHOV

VZN ¢€.: 2/ 2005

Strana/ Poéet stran: 16 /45

1.3.2

Obéianska vybavenost’

Obcdianska vybavenost

mesta Puchov

je

rozdelend na Skolské zariadenia,
a Sportoviskd, socialne zariadenia, zdravotnicke zariadenia a ostatny komunélny sektor. Pre jednotlivé
vykurované objekty su uvedené Udaje o celkovej spotrebe tepla v roku 2004.

Urady

Tab.&. 1.3.2.1 Skolské zariadenia
Identifikacia objektu Vykurovana | Spotrebatepla v r.2004
Por.& Ulica plocha | cekova | UK TOV
(&islo) (m2) (GJ/r) (GJd/r) | (GJ/r)
1| MS Mladeznicka MladezZnicka 13 1264,56
2| ZS Mladeznicka MladeZnicka 1434/16 3811,30
3| MS Chmelinec Chmelinec 1411 1152,63
4| Detsky domov Stefanikova 832 1527,60
5| Materska Skolka 1291 Poziarna 1291 845,47
6| MS 1292 Poziarna 1292 652,58
7| ZS Komenského Komenského 50 2947,90
8| ZS Gorazdova Gorazdova 1174 2722,03
9| MS 1L.méja 1.méja 1348/28 453,26
10 [ Gvmnéazium 1.méja 905 4 396,13
11| SOU - Sluzby 1.méja 1264 4374,26
12 | MS ul.Sportovcov (Skdlka - Makyta) Sportovcov 882 1241,96
Tab.¢. 1.3.2.2 Urady a Sportoviska
Identifikacia Vykurovana Spotreba tepla v r.2004
Por.c Objektu Ulica plocha Celkova UK TUV
(Cislo) (m2) (GJ/n (GJ/n (GJ/n
1| Mestsky trad Stefanikova 821 542,40
2 | Okresny urad Stefanikova 820 1361,64
3 | Dom kultary Stefanikova 1153/3 3986,64
4 | Zupny dom 1.méja 0,00
5| Sportova hala Il - volejbal (st) Sportovcov 3 574,85
6 | Plavaren Sportovcov 5839,72
7 | Sportova hala | Sportovcov 1045,19
8 | FutbaloVY $tadion Sportovcov 378,89
9| Zimny Stadion Sportovcov 674,56
10 | Centrum volného ¢asu Sportovcov 252,59
Tab. €. 1.3.2.3 Objekty socialnej starostlivosti
Identifikacia Vykurovana Spotreba tepla v r.2004
Por.c objektu Ulica plocha Celkova UK TUV
(Cislo) (m2) (GJ/n (GJ/n (GJ/n
1| DaM dochodcov | HoStinska 1620 2704,31
2 | DaM dochodcov I HoStinska 1620 2445,92
3 | Slobodareri | 880 1.mé4ja 880 2550,90
4 | Slobodéreri Il, 898 1.méja 898 2784,93
5| SK-Socialna budova Sportovcov 558,89
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Tab. ¢. 1.3.2.4 Zdravotnicke zariadenia

Identifikacia Vykurovana Spotreba tepla v r.2004
Por.c objektu Ulica plocha Celkova UK TUV
(Cislo) (m2) (GJ/rn) (GJ/rn) (GJ/rn)
1| APOLLO 1.mé4ja 896 97,60
2| TBC 1.méja 875 318,68 303,8 14,88
Tab.¢. 1.3.2.5 Ostatné domy
Identifikacia Vykurovana Spotreba tepla v r.2004
Por.¢ Objektu Ulica plocha Celkova UK TOV
(Cislo) (m2) (GJ/rn) (GJ/rn) (GJ/rn)
1| Benzinol Cerpacia stanica €.053 31,50
2 | Potravin FABUS + VSS-2 Mladeznicka 1432 198,14
3| VS-S3 Chmelinec 821 0,00
4 | Potraviny Nosé&l Namestie slobody 1402 344,09
5| SovC Namestie slobody 1400 1595 1334,35 1311,7 22,65
6| SOVB Némestie slobody 1401 1025 871,44 8441 27,34
7 | PRIMA Zdroj Namestie slobody 315 180,20
8 | Realita Némestie slobody 1618 338,20
9| ZDRAVIE Pod Lachovcom 1727/55 4226,15
10 | PK zacintorinom Za cintorinom 1342 0,00
11| OD-LACHOVEC Moravska 1187,08
12 | Nakupné centrum (VS-8) Moravskéa 4312 1 868 647,22 618,8 28,42
13 | Moravskéa Moravskéa 0,00
14| 1657-byty+DU Namestie slobody 1657 1323,99
15| 1657-byty+VUB Namestie slobody 1657 1194,52
16 | OVS Moravskéa 1343/29 387,82
17 | Poziarna zbrojnica Poziarna 838 387,58
18 | VS-7 Poziarna 1645 3,20
19 | Socialna poistovia Royova 1048 248,20
20 | OD PRIMA Stefanikova 811 1830,09
21| VS-3 Pribinova 1168 0,00
22 | Pré&covna Obrancov mieru 1158 373,64
23 | M-Klub (Makyta - obchod) Sportovcov 882 639,90
24 | Deltas Sportovcov 884/4 122,10
25| VS-5 1.méja 37/10 0,00
26 | Jednota Komenského 224 330,40
27 | Technické sluzby Sportovcov 887 434,70
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14 Analyza dostupnosti paliv a energii na Gzemi mesta

1.4.1 Priméarne energetické zdroje

V blizkosti mesta ani na Gzemi okresu Puchov sa nevyskytuji Ziadne vyznamné zdroje
primarnej energie. NajblizSou lokalitou svyskytom primarneho energetického zdroja je oblast
Hornonitrianskej panve, kde sa tazi hnedé uhlie. Vzhladom na vysokym obsah siry je vSak jeho
vyuzitie je obmedzené iba na velké energetické zdroje s ucinnym systémom na zachytavanie SO,
v spalinach a jeho spalovanie v miestnych centralnych zdrojov je nevhodné.

Zasobovanie elektrickou energiou mesta Pdchov je zabezpecené zrozvodnej siete
Stredoslovenskej energetiky, a.s. (SSE) pripojenim na linku elektrického vedenia 110 kV pomocou
transformovne 110/22 kV s vykonom 2 x 40 MVA. Jednotlivi odberatelia v meste su v su¢asnosti
napojeni na zdroj el. energie z 22/0,4 kV transformovni napajanych 22 kV vonkajSimi, resp. 22 kV
kabelovymi rozvodmi.

Zasobovanie zemnym plynom je zabezpecené z vysokotlakového plynovodu odbockou pri
obci BeluSa plynovym potrubim s parametrami DN 200 a PN 25. Rozvod plynu v meste je realizovany
strednotlakovy PN 0,1 MPa o parametroch potrubia DN 80 az DN 200 a z ¢asti ako nizkotlaky s
pouzitim STL/NTL regulatorov. S vynimkou mestskych €asti Hostina a IhriSte je celé Gzemie mesta
Pdchov plynofikované

Z&sobovanie teplom pre bytovo — komundlnu sféru a priemyselné podniky je rieSené
prevazne zo systému centralneho zasobovania teplom mesta Plchov. Medzi vyznamné centralne
energetické zdroje v meste patria podnikova teplaren Matador, mestska kotolne SedliSte a podnikova
kotolha Makyty. Rodinné domy su vykurované z individuélnych tepelnych zdrojov, pricom cca 90 %
rodinnych domov je vybavenych kotlami na spalovanie zemného plynu. Cca 5% rodinnych domov
vyuziva pre vykurovanie elektrinu, resp. iny druh paliva.

Zasobovanie mesta vodou je zabezpecéené z verejného rozvodu pitnej vody, vratane odvodu
odpadovej vody do verejnej kanalizacie.

1.4.2 Obnovitelné zdroje energie

Vyuzitie obnovitelnych a druhotnych zdrojov energie patri k hlavhym ciefom zlepSenia
zivotného prostredia a zlepSenia energetickej samostatnosti rieSeného Uzemia. Perspektivou
moderného zasobovania teplom je vyuzivanie obnovitelnych zdrojov ako drevny odpad, slama,
vyuzivanie bioplynu a pod.

Na tzemi Puchovského okresu je vyuzitelna lesna biomasy mnozstve cca 10,9 tis. ton/r. Ide o
biomasu tenciny do priemeru 7 cm a odpadovej hrubiny vzniknutej pri tazbe, biomasu z prerezavok a
hmotu priov z celoploSnej pripravy pddy. Kvantifikacia disponibilnej biomasy z drevospracujicich
prevadzok je stanovena predovSetkym z menSich prevadzok, nakolko vacsSie drevospracujuce podniky,
odpad spracovavaju, alebo ho energeticky vyuzivaju. Z celkového roéného disponibilného mnozstva
biomasy pripada na 5,4 tis. ton z lesa a 5,5 tis. ton z drevospracujucich prevadzok.
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15 Posudenie vplyvu vyroby tepla na zivotné prostredia

S premenou fosilnych primarnych energetickych zdrojov na teplo je spojena produkcia znegistujlcich
latok. Ich mnozZstvo je dané technolégiou spalovania, typom kotla atechnickym stavom Kkotla,
pouzitym palivom ako aj technolégiou na zachytavanie emisii.

Posudenie vplyvu jestvujuceho energetického zdroja na znecistovanie ovzdusia vychadza z
dikcie Zakona &. 478/2002 Z.z. o ochrane ovzdusia a Vyhlasky MZP SR ¢&. 706/2002 Z. z. o zdrojoch
znecistovania ovzdusia, emisnych limitov, technickych poZiadavkach avSeobecnych podmienkach
prevadzkovania, zozname znecistujlcich latok a kategorizacii zdroja.

Produkcia jednotlivych druhov emisii sa stanovuje v sulade s platnou legislativou vypoctom na
zaklade mnozstva paliva spaleného na jednotlivych kotloch.

Tab.¢.1.5.1 Produkcia znecistujucich latok z kotolni Mestského bytového podniku

Emisia TZL SO, NO CoO SC

MnoZstvo [t/r] [t/r] [t/r] [t/r] [t/r]
2000 0,220 0,026 4,748 1,639 0,219
2001 0,236 0,028 5,101 1,761 0,236
2002 0,231 0,028 4,984 1,721 0,230
2003 0,225 0,027 4,861 1,680 0,225
2004 0,217 0,026 4,684 1,619 0,217
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Obr. €. 1.5.1 Vyvoj znecistujucich latok z kotolni MBP

1.6 Energetické bilancie a stanovenie potencialu Uspor

1.6.1 Bilanéné udaje o vyrobe tepla

Bytovo-komundlny sektor mesta Puchov je zasobovany teplom parou, horlicou vodou
popripade z vlastného lokalneho zdroja. Nakup pary je zabezpecCovany z priemyselného zdroja
Matador, a.s.. Para je vyuzivana pre Gcely vykurovania objektov a pripravu TUV podstatnej ¢asti
mesta Puchov pripojenej na parné primarne potrubie.

Tab.¢.1.6.1.1 Ro¢né bilancie pary v rokoch 2000 az 2004

Polozky |Jednotky | 2000|2001 2002 2003 2004
Para z Matadoru

Nakup pary [GJ] 243623| 261311| 256661| 230553| 229964
Straty PR [GJ] 50851| 42640| 39272| 23044| 32222
Priamy odber [GJ] 34 455 38 545 37714 31839 29 832
Dodavka teplado VS |  [GJ] 158317| 180126| 179675| 175670| 167910
Straty VS a SR [GJ] 6557| 6720| 9479 9497 9202
Dodavka tepla [GJ] 151760 173406| 170196| 166173| 158618
VS 1 [GJ] 33103 38591| 37330| 37202| 36903
VS 2 [GJ] 12706| 14433| 15455| 14390 13522
VS 3 [GJ] 19385| 21068 19789| 19074| 18275
VS 4 [GJ] 11926| 11848| 12375| 12498| 9469
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VS5 [GJ] 7 740 9 402 8 768 9 069 8 596
VS 6 [GJ] 24624| 29472| 27147| 26316| 24900
VS 7 [GJ] 26340| 30270| 30293| 27063| 25567
VS 8 [GJ] 12477| 14562| 15273| 16951| 17706
VS 9 [GJ] 3370 3 760 3 766 3611 3 680
Straty PR [%] 20,87 16,32 15,30 9,99 14,01
Straty VS, SR [%)] 4,14 3,73 5,28 5,41 5,53

Spotreba tepla v horlcej vode je podobne ako u pary determinovana poziadavkami na vykurovanie
objektov a na pripravu teplej Gzitkovej vody. Nakup HV je zabezpefovany z Mestského bytového
podniku z plynovych tepelnych zdrojov Sedliste a Za cintorinom.

Tab. €. 1.6.1.2 Ro¢né bhilancie horucej vody v rokoch 2000 az 2004

Polozky | Jednotky || 2000 2001 2002 2003 2004
Kotolfa Sedliste
Vyroba tepla [GJ] 69 013 73 900 72 015 70 223 67 959
Spotreba paliva [tis.m?] 2304583| 2473948 | 2418065| 2347401 2252998
Uginnost spalovania [%] 87,56 87,34 87,08 87,47 88,10
Straty tepla PR [GJ] 2298 3341 2488 2281 2775
Dodéavka tepla do OST [GJ] 66 715 70 558 69 527 67 942 65 184
Straty tepla VS a SR [GJ] 4385 2517 3585 3380 3362
Dodéavka tepla [GJ] 62 331 68 041 65 942 64 562 61 822
VSS1 [GJ] 12 502 14 025 13 555 13 504 12 573
VSS2 [GJ] 25 350 27 899 27 166 26 235 25721
VSS3 [GJ] 24 479 26 117 25221 24 823 23527
Straty PR [%] 3,33 4,52 3,46 3,25 4,08
Straty PR [%] 3,33 4,52 3,46 3,25 4,08
Straty VS, SR [%] 6,57 3,57 5,16 4,97 5,16
Polozky | Jednotky || 2000 2001 2002 2003 2004
Kotolria Za cintorinom
Vyroba tepla [GJ] 12 962 14 108 13738 12 875 13 206
Spotreba paliva [tis.m?] 444 439| 480623 | 466591| 467844 460401
[%] 85,28 85,83 86,09 80,47 83,77
Straty tepla SR [GJ] 754 1064 1107 373 676
Dodavka tepla [GJ] 12 208 13 044 12 631 12 502 12 529
Straty SR [%] 5,82 7,54 8,06 2,89 5,12
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Obr.¢.1.6.1.3 Priebeh dodavky tepla koncovym odberatelom zo zdrojov v jednotlivych rokoch

Technickda droven energetickych zdrojov je determinovand predovSetkym fyzickym vekom
hlavnych technologickych zariadeni, vykonavanim preventivnej uGdrzby aoprav a spOsobom
prevadzky.
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Obr.¢.1.2.2.3.1 Priebeh priemernej ro¢nej Ucinnosti kotlov v kotolniach

V roku 2004 dosiahli priemernt Gc¢innosti zariadenia na vyrobu tepla hordcovodnymi kotlami
v tepelnom zdroji Sedliste 88,1 % a s teplovodnymi kotlami v tepelnom zdroji Za cintorinom 83,77 %.
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1.6.2 Tepelné straty v rozvodoch

Parny a horicovodny systém centrdlneho zésobovania teplom mesta Pdchov pozostava
z nasledovnych subsystémov:

— tepelny zdroj Matador, a.s. a kotolfa Sedliste

— systém primarnych parnych a HV rozvodov tepla,

— vymennikové stanice para / tepla voda

— vymennikové stanice horica voda / tepld voda

— distribuény teplovodny systém (sekundarne rozvody UK a TUV)

Primarne rozvody sllUzia na prenos tepla zo zdroja do vymennikovych stanic vo forme pary o tlaku
1,2 MPa a teploty 240 °C, resp. horticej vody do blokovych vymennikovych stanic vo forme hortcej
vody s menovitymi parametrami Dt = 130/70 °C.

Vymennikové stanice (para/tepla voda, resp. horlca voda/tepla voda) napojené na parny resp.
horGcovodny primarny rozvod su rieSené ako tlakovo nezavislé. Zabezpecuju ohrev teplej vody na
vykurovanie s projektovymi parametrami Dt = 92,5/67,5 °C a centralnu pripravu teplej Gzitkovej vody.
Regulacia dodavky tepla je ekvitermickd, v zavislosti na priebehu vonkajSej teploty vzduchu.

Sekundarne rozvody z vymennikovych stanic pre distriblciu teplej vody na vykurovanie a TUV sl
prevazne rieSené ako 4 rdrkovy systém vedeny v neprieleznych potrubnych kanéloch. Velkost strat
v teplovodnej sieti je dana parametrami potrubného systému, stavom izolacie a pri 4 rdrkovom
systéme vo velkej miere recirkulaciou vychladenej TUV na zabezpedenie uZivatelského komfortu.
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Obr.¢.1.6.2.1 Priebeh strat v parovodnom okruhu

Z obrazku je evidentné, Ze straty tepla v primarnych parnych rozvodoch mali od roku 2000
klesajuci trend. V roku 2004 dosiahla strata tepla v parnych primarnych rozvodoch hodnotu 14,01 %,
¢o je vacSia hodnota ako je najvySSia povolena strata zariadenia na rozvod tepla parnym rozvodom
(10 %). Strata tepla v odovzdavacej stanici typu para/ teplavoda a v teplovodnych sekundarnych
rozvodoch bola 5,53 %, €o je nizSia hodnota ako sUCet ukazovatela energetickej Ucinnosti
odovzdavacej stanice para/ tepla voda (100-97 %) a najvySSia povolena strata zariadenia na rozvod
tepla teplovodnym rozvodom (6 %).
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Obr.¢.1.6.2.2 Priebeh strat v okruhu zasobovania z HV Kotolne Sedliste

V roku 2004 dosiahla strata tepla v hortcovodnych primarnych rozvodoch hodnotu 4,08 %, ¢o
je nizSia hodnota ako je najvySSia povolena strata zariadenia na rozvod tepla hordcovodnym
rozvodom (8 %). Strata tepla v odovzdavacej stanici typu hortca voda/ tepla voda a teplovodnych
sekundarnych rozvodov bola 5,16 %, ¢o je nizSia hodnota ako sUCet ukazovatela energetickej
ucinnosti odovzdavacej stanice para/ tepla voda (100-97 %) a najvySSia povolena strata zariadenia na
rozvod tepla teplovodnym rozvodom (6 %).

1.6.3 Bilanéné udaje o spotreba tepla

Energeticka nérocnost vykurovanych objektov zavisi od fyzikalnych vlastnosti oplaStenia
budov, ktoré su determinované typom stavebnych sustav. V priebehu realizacii hromadnej bytovej
vystavby mesta bolo uplatnenych 10 stavebnych sustav.

Typ sustavy Pocéet objektov Obdobie

P1.14 34 1975 - 1980
TO6B 26 1963 - 1983
BANKS 16 1976 - 1980
Experiment 9

02 8

T02 2

TO3 2 1957 — 1964
T11 1 1951 - 1957
T14 2 1951 - 1957
T15 2 1951 - 1957
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Tabulka €.1.6.3.1 Struktdra spotreba tepla bytového sektoru a ob&ianskej vybavenosti v r. 2004

Typy stavebnej ststavy Spotreba tepla v r.2004
obytnych domov Celkova UK TUV

a obCianskej vybavenost [ (GJ/r) (Ga/lr) (GJ/r)
BA NKS r.BA 25 630 19 584 6 046
Experiment.p. 8 682 6 359 2323
02 5939 4776 1163
P1.14/BA 73 463 48 600 24 863
T 02 1733 1320 413
T11 1976 1680 296
T14 3168 2361 807
T15 1757 1225 532
TO3 1723 1267 456
TO6 B 52 736 38 790 13 946
Ostatné byty 20 445 0 0
Bytové domy spolu 197 252 | 125962 50 846
Skolstvo zariadenia 25 390 0 0
Urady a Sportoviska 14 656 0 0
Socialne zariadenia 11 045 0 0
Zdravotnicke zariadenia 416 304 15
Podnikatel'sky sektor 16 635 2775 78
Spotreba tepla spolu 265394 129 040 50 939

Z hore uvedenej tabulky vyplyva, Ze bytovy sektor spotreboval v roku 2004 cca 74,3 % tepla,
Skolské zariadenia spotrebovali cca 9,6 %, Urady a Sportoviska cca 5,5 %, socialne zariadenia cca 4,2
%, zdravotnicke zariadenia cca 0,2 % a podnikatelsky sektor cca 6,3 %.

Spotreba tepla pre Ustredné kudrenie v stavebnych sustavach predstavuje cca 71 % a spotreba
tepla na pripravu teplej Uzitkovej vody predstavuje 29 %.

Tab. €.1.6.3.2 Ukazovatel spotreby tepla pre rézne stavebné sustavy v roku 2004

Vykurovana | Spotreba| Ukazovatel Normativny
Stavebnd sustava plocha UK spotreby tepla ukazovatel
(m2) (GJ/r) | (GI/m’MP.D) | (GJ/ m>MP.D)

BA NKS r.BA 29 663 19 584 0,17189 0,113862
Experiment.p. 13435 6 359 0,12323 0,113864
02 6 717 4776 0,18511 0,106729
P1.14/BA 89 331 48 600 0,14164 0,11423
T02 2222 1320 0,15470 0,119888
T11 2 200 1680 0,19881 0,115376
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T14 3 760 2 361 0,16346 0,120897
T 15 2 296 1225 0,13899 0,118196
T03 2625 1267 0,12560 0,125441
TO6 B 65469 | 38790 0,15426 0,126821

Z hore uvedenej tabulky vyplyva, Ze objekty realizované v jednotlivych stavebnych sustav
nespifiaji normativne ukazovatele spotreby tepla podla pripravovanej vyhlasky Uradu pre regulaciu
sietovych odvetvi o spdsobe overovania hospodarnosti prevadzky sustavy tepelnych zariadeni,
ukazovateloch energetickej Ucinnosti zariadeni na vyrobu tepla, distriblciu tepla, o normativnych
ukazovateloch spotreby tepla, rozsahu ekonomicky opravnenych nakladov na overenie hospodarnosti
prevadzky sustavy tepelnych zariadeni a sposobe Uhrady tychto nakladov

1.7. Posltdenie moznosti vyuzitia biomasy

Pre vyuzitie biomasy sa uvazuje s uplatnenim kotla na spalovanie drevnej hmoty typu VESKO-B,
s inStalovanym vykonom 5 MW. Kotol je koncipovany ako samonosny s celozvéaranou skrifiovou
konStrukciou. Spodnu €ast kotla tvori ohnisko s posuvnym Sikmym roStom, ovladanym hydraulickym
mechanizmom. Palivo je do kotla dopravované hydraulickym zavazacim lisom a pred vstupom na
spalovaci rost prechadza vyhrievacim tunelom kde sa Ciastocne predsusSa.

Kotlové zariadenie na spalovanie biomasy pozostava z nasledovnych ¢asti.
- Cast uréena na predohrev vstupujiceho paliva
- Ohnisko
- Trysky sekundarneho vzduchu
- Virova komora
- Dohorievacia komora
- Trojtahovy rarkovy vymennik sietovej vody
- Odvod rostového popola
- Odvod uletového popoléeka

Technické Gdaje kotla

Navrhnuty kotol je rieSeny ako teplovodny, s automatickou prevadzkou a ob¢asnou obsluhou,
s nasledovnymi parametrami.

Parameter Jednotka Udaj
Vykon kotla MW 5,0
Pracovny pretlak MPa 0,4
Teplota vstupnej vody C 70
Teplota vystupnej vody C 90
Tepelna Gcinnost (pri obsahu 50% vihkosti) % 83
Maximalna vlhkost paliva % 50
Spotreba paliva (pri obsahu 50% vlhkosti) kg/hod 2875
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Kvalitativne poziadavky na palivo pre dosiahnutie deklarovaného zaruéného vykonu:
- Drevna Stiepka

- maximalna vihkost 50 %
- minimalna vyhrevnost 8 000 kJ/kg
- maximéalna popolnatost 0,45 %

Palivo - nekontaminované drevnd hmota s nasledovnou charakteristikou:
- piliny zmieSané so Stiepkou do hmotnostného podielu 30 % z celkového mnoZzstva spalovaného
paliva,

- nedrvend kbra az do hmotnostného podielu 30 % z celkového mnozstva spalovaného paliva,
- kusy dreva z pily s priemerom 100 mm, max. dizka 1000 mm

- maximalna vihkost drevného odpadu 55 %

- merna hmotnost drevného odpadu 250 - 350 kg/m3

Sucastou kotla si pomocné systémy a zariadenia v nasledovnom rozsahu
Multicyklon

Spalinovy ventilator

Zavézaci lis

Hydraulicky vyhriiovac paliva

Ventilator primér. vzduchu

Ventilator sekundar. Vzduchu

Kontajner popola z rostu

Kontajner popola zadného tahu

Kontajner popola multicyklénu

1.8 Predpokladany vyvoj spotreby tepla

1.8.1 Moznosti Uspor v SCZT

V jednotlivych subsystémoch CZT je vo vSeobecnosti mozné identifikovat’ nasledovné
opatrenia na zvySenie efektivnosti vyroby, distriblcie a dodavky tepla kone¢nych spotrebitelom.

- ZvySenie energetickej efektivnosti vyroby tepla v progresivnych energetickych zariadeniach
s uplatnenim kondenzac¢nych kotlov, kogeneraénej vyroby elektriny a tepla a vyuzivanim
obnovitelnych zdrojov energie.

- Vymena parnych rozvodov za predizolovany teplovodny systém v bezkanalovom uloZeni.
- Prechod na 2 rdrkovy systém rozvodov tepla.

- Nahrada klasickych obehovych erpadiel za ¢erpadla s elektronickou regulaciou otacok.
- Hydraulické vyregulovanie rozvodov tepla.

- Decentralizacia pripravy TUV — presun do objektovych OST.

- Vytvorenie integrovaného systému sluzieb pre kone¢ného odberatela v SCZT.

Navrh dlhodobej koncepcie zasobovania teplom mesta Pachov je zaloZzeny na aplikacii vysSie
uvedenych progresivnych opatreni do systému centralneho zasobovania teplom.
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1.8.2 Moznosti Uspor na strane spotreby tepla

Prevazna cCast objektov BKS vykurovanych zo systému SCZT bola vybudovana v rokoch 1960
az 1980 a predstavuje vyznamny potenciél Uspory tepla na UK a pripravu TUV. Dalej je uvedeny
prehlad najicinnejSich Uspornych opatreni na zniZenie spotreby tepla vo vykurovanych objektoch a
Udaje o Usporéach, ktoré mozno dosiahnutych pri realizacii navrhovanych opatreni. Vykazovana Uspora
pre kazdé z uvedenych opareni sa vztahuje na pévodny technicky stav objektu a nie je korektné
kumulovat vyslednud Usporu ich jednoduchym spocitanim.

Nizkonakladové Usporné opatrenie Uspora
hydraulické vyregulovanie a termostatizacia vykurovacieho systému 10-15%
detto v kombinacii s meranim spotreby tepla 20-25%
zaizolovanie vnutornych rozvodov UK a TUV 8-10%
oprava a zateplenie pdvodnych okien (naklady 5 - 10 tis. Sk/byt) 5-10%

Vysokondakladové Gsporné opatrenie Uspora
zateplenie obvodového plasta domu (80- 120 tis. Sk/byt, bez strechy) 20-25%
Zateplenie strechy a suterénu (20 - 40 tis. Sk/byt) 8-10%
Vymena okien za plastové, resp. eurohranoly (80- 120 tis. Sk/byt) 30-40%

V zavere je mozné konStatovat, Ze su€asny stav SCZT ma vyznamny potencial v oblasti zvySovania
hospodarnosti prevadzky slstav tepelnych zariadeni tak na strane vyroby a prenosu tepla, ako aj na
strane spotreby. Nutné je tiez prihliadnut na pripravovanu legislativnu v oblasti energetickej naro¢nosti
budov a o€akavany vyvoj cien zemného plynu, ktoré budu vytvarat tlak na racionalizaciu spotreby
tepla.

Vzhladom na vysSie uvedené skutoénosti je pri koncipovani rozvojovych zamerov v oblasti tepelngj
energetiky Ziadlce uvaZovat s viacerymi scenarmi spotreby tepla.

- vysoky scenar predpokladd zachovanie sucasného technického stavu odbernych zariadeni
a zachovanie aktudlnej arovne spotreby tepla,

- stredny scenar predpoklada znizenie spotreby tepla na Urovern 85 az 80 % v porovnané
so su¢asnym stavom v dosledku uplatnenim racionalizacnych opatreni v oblasti termostizacie,
merania spotreby a korektného rozpocitavania nakladov na vykurovanie bytov,

- nizky scenér predpoklada pokles spotreby tepla na 60 az 70 % oproti suéasnému stavu
realizovanim dalSich Uspornych opatreni zameranych na vymenu starych okien a zateplenie
vykurovaného objektu.
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2. NAVRH ZASOBOVANIA TEPLOM MESTA PUCHOV

Pri navrhu koncepcia rozvoja SCZT Puchov boli posudzované nasledovné varianty.

Variant 0 — Zachovanie a udrziavanie su¢asnej technickej arovne SCZT
Variant 1 — RozSirenie kotolne SedliSte a prechod parnych rozvodov na TV systém
Variant 2 — Decentralizacia vyroby tepla na aroven domovych kotolni

Variant 3 — Individualne vykurovanie bytov

Variante 0 predpoklada zachovanie sti¢asného stavu a predstavuje porovnavaciu zakladru
variant pre ostatné posudzované varianty rozvoja zasobovania teplom.

2.1 Variant 1 — RozSirenie kotolne SedliSte a prechod parnych rozvodov
na teplovodny systém

Variant | predpoklada zachovat pre mesto Puchov centralny systém zasobovania teplom
kapacitnym rozSirenim tepelného zdroja Sedliste z 18 MW, na 39 MW, nahradenim jestvujlcich
primarnych a sekundarnych rozvodov tepla novymi predizolovanymi potrubiami a vybudovanim
samostatnych tlakovo nezavislych objektovych kompaktnych odovzdavacich stanic tepla v 164
odbernych miestach.

V priestoroch byvalej uholnej kotolne sa osadia tri teplovodné kotle s ekonomizérom o
tepelnom vykone 3 x 6,6 MW, na spalovanie zemného plynu. Kotle budd vybavené nizkoemisnymi
hordakmi a doplnené o vymenniky tepla spaliny-voda, ktoré zabezpecia vychladenie spalin na rosny
bod zvySia prevadzkovu Gcinnost na cca 95 az 97 %. Kazdy kotol bude vybaveny vlastnym obehovym
Cerpadlom s frekvenénym menic¢om kvéli reguldcii teploty vratnej vody. Pre zvySenu spotrebu
zemného plynu bude vybudovana nova VTL pripojka ZP s celkovou dizkou 295 m s dimenziou
potrubia DN 100 a zrekonStruovana stavajuca regulaéna stanica plynu pre maximalny vykon 4 266
Nm*hod.

Pre rozvod tepla z kotolne k odovzdavacim staniciam sa pouzije podzemné bezkanalové
vedenie z predizolovaného potrubného systému a bude vedeny v jestvujlcich trasach primarneho
a sekundarneho rozvodu. Menovité svetlosti potrubia sa budi pohybovat od DN 40 po DN 350, pricom
u DN 40 az DN 200 sa pouzije zosilnena izolacia a pri DN 250 az DN 350 sa pouzije Standardna
izolacia.

Dvojrarovy potrubny teplovodny rozvod je navrhnuty s menovitymi parametrami:

- prevéadzka vo vykurovacom obdobi Dt = 105/55 °C
- letna prevadzka Dt = 80/45 °C

Pre systém zasobovania mesta teplom sa v stavajlcich stavebnych objektoch nainStaluje 164
tlakovo nezavislych kompaktnych odovzdavacich tepla podla poziadaviek prevadzkovatela tak, aby sa
zabezpedilo maximalne ochladenie primarneho teplonosného média na teplotu 45 az 50 °C.
Jednotlivé OST sa budu liSit vykonom a z toho dévodu budd mat odliSny pocet a dimenzie okruhov
UK a TUV.
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2.2 Variant 2 — Decentralizicia vyroby tepla na troven domovych kotolni

2.2.1 Struény popis technického rieSenia

Variant 2 predpoklada odpojenie odberatelov tepla od SCZT a decentralizaciu vyroby tepla na
urovert domovych kotolni. Modelovy vypocet finanénej analyzy je spracovany pre domovu kotolfiu s
vykonom 0,5 MW, ktora zabezped&uje dodavky tepla a pripravu TUV pre 80 bytovych jednotiek s
ro¢nou spotrebou tepla na byt cca 50 GJ.

2.2.2 Zakladné technické udaje

Domova kotolna s vykonom 0,5 MW je navrhnuta s dvomi teplovodnymi kotlami
na spal’ovanie zemného plynu s menovitymi parametrami:

- inStalovany tepelny vykon Qingt = 2 x 0,25 MW
- teplota vody na vystupe z kotla t, =70°C
- teplota vratnej vody t, =50 °C
- Ocinnost pri menov. parametroch Nmen = 94 %
- priemerna ro¢na uc¢innost hioe =92 %

InStalovany vykon domovej kotolne je navrhnuty tak, aby v pripade vypadku jedného kotla z
prevadzky zabezpedil druhy kotol dodavku tepla na vykurovanie vo vySke zodpovedajlcej priemernej
dennej teplote v najchladnejSom mesiaci (cca 65 % max. dodavky tepla na UK) a priemernt hodinovd
dodavku TUV.

2.2.3 Prevadzkové bilancie

Udaje o spotrebe zemného plynu a elektriny si stanovené na zéklade predpokladanych
bilancii vyroby tepla v domovej kotolni s inStalovanym tepelnym vykonom 0,5 MW.

Bilancie dodavky tepla

- max. vykon kotolne  Qpmax= 0,5 MW
- roéné vyuzitie max. vykonu t » 2200 hod/r
- rocna vyroba - dodavka tepla Qroc = 4 000 GJIr

Spotreba zemného plynu

Spotreba zemného plynu pre domova kotolfiu s tepelnym vykonom 0,5 MW je stanovena
za predpokladu priemernej ro¢nej uéinnosti kotlov na Grovni h = 92 % a predpokladanej vyhrevnosti
zemného plynu H = 34,2 MJ/m°®.

- max spotreba 58 m%h

- rodna spotreba 127 tis. m¥r

- cena ZP v Grovni roku 2005 8,21 Sk/m?®
Roéna spotreba elektriny 20 MWh/r

Roéna spotreba vody 2 000 m¥h
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2.3 Variant 3 — Individualne vykurovanie bytov

Analyza nakladov na vykurovanie bytu a ohrev TUV v ITZ je spracovana pre Standardny byt v
HBV s priemernou koneénou spotrebou tepla 50 GJ/rok a je uvazovana pre ekonomicki dobu
Zivotnost' ITZ 15 rokov. Pri posudzovani roénych nakladov na dodavku tepla z vlastného ITZ je nutné
uvazovat s celkovymi prevadzkovymi nakladmi, ktoré su tvorené fixnou zlozkou a premenlivymi
nakladmi.

Fixné néklady - pozostavaju z investicnych nakladov vynaloZzenych na zriadenie ITZ a do ro€nych
nakladov na dodavku tepla sa premietaju formou Urokov z Gveru a odpisov.

Premenlivé néklady - pozostavaju z nakladov na ndkup ZP, el. energie, opravy, Udrzbu a reviziu
odbernych plynovych zariadeni.

Stanovenie fixnych nékladov

VysSka investicnych nakladov zavisi od technického rieSenia ITZ a do znacnej miery je
determinovana stavebnou konstrukciou vykurovaného objektu, predovSetkym vsSak dispoziénym
rieSenim bytu a moznostou odtahu spalin do ovzduSia, ¢ uZz na obvodovy muar domu, alebo
kominovym telesom na strechu budovy.

Vyska IN pre zriedenie ITZ je stanovena za predpokladov, Ze na pokrytie spotreby tepla 50
GJ/rok/byt sa instaluje kotol s vykonom 24 kW na spalovanie ZP pre dodavku tepla na UK a priamy
ohrev TUV. Predpoklada sa vyuZitie jestvujicich vykurovacich telies a rozvodov tepla v byte. UvaZuje
sa so stavebnymi Upravami z dévodu rekonstrukcie rozvodu ZP, napojenia na jestvujlci rozvod UK,
pitni vodu, TUV a elektro in3talaciu. Zriadenie ITZ sa predpoklada dodavatelskym spdsobom
odbornou firmou, ktora méa opravnenie na podnikanie v tejto oblasti ¢innosti.

Struktara investiénych néakladov na zriadenie individualneho tepelného zdroja:

— cena za dodavku kotla 40 000 Sk
— prisluSenstvo kotla (montazna rampa + dymovod + termostat) 10 000 Sk
— montaz zariadenia ITZ 8 000 Sk
— rekonStrukcia plynovej pripojky 6 000 Sk
— rekonstrukcia rozvodu UK, TUV a el. energie 10 000 Sk
— stavebné Upravy spojené s inStalaciu ITZ (vratane odvodu spalin 20 000 Sk
— projekéné prace a inzinierska ¢innost (vratane stavebného konania) 6 000 Sk
Celkové vySka investi¢éné nakladov na zriadenia ITZ 100 000 Sk

Uvazovana vyska IN je stanovenda na dolnej Grovni odhadovanych nakladov a celkova vyska
IN sa mbze zvysit az na 1,5 nasobnu Uroven v pripade:
— nutnosti rekonstrukcie tepelnych rozvodov UK (z jestvujliceho stipackového rozvodu v objekte, na
horizontalnu rozvod v byte),
— nevhodnych rozptylovych podmienok pri vyudsteni spalin z ITZ na obvodovy mur a nutnosti
vybudovania kominového prieduchu na vyvedenie spalin nad strechu objektu.
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Stanovenie premenlivych nékladov

Aktualne premenlivé prevadzkové naklady su stanovené pre sticasnu cenovu Uroven ZP a el.
energie a pre navrhnuté technické rieSenie ITZ, pricom sa predpoklada:

— priemerna ro¢nd ucinnost kotla h=85%
= vyhrevnost zemného plynu Qn = 34,2 MJI/Im®
—  roéna spotreba ZP m = 1 720 m*rok

— el. prikon kotla P = 170 W (pohon cirkula¢ného ¢erpadla a dymového ventilatora)

Struktara premenlivych nakladov

— néklady na ZP - stala platba 1831 Sk/rok
— platba za odber ZP 14 998 Sk/rok
— néklady na el. energiu 2 000 Sk/rok
— néklady na udrzbu, opravy a reviziu
odbernych plynovych zariadeni (odhad) 800 Sk/rok
spolu premenlivé naklady 19 630 Sk/rok

Poznamka: Premenlivé naklady su stanovené pri cenach ZP bez DPH

3. FINANCNA ANALYZA

3.1 Analyza vyvoja natrhu s teplom v SCZT Pdchov
3.1.1 Ceny naenergetickom trhu

Aktudlne cenové relacie na energetickom trhu zodpovedaju procesu privatizacie energetickych
odvetvi a transformacii ekonomického systému na trhové prostredie, ktoré si charakterizovane
postupnou liberalizaciou cien paliv a odstranovanim cenovych deformacii, hlavne medzi
odberatelskymi kategériami priemysel - velkoodber a odberatelskymi kateg6riami pre domacnosti
plynérenstve a elektroenergetike.

Rozhodujucu tlohu pri vytvérani korektného ekonomického prostredia v energetickom
sektore ma cenova politika Stétu. V sicasnosti su ceny elektrickej energie, zemnéeho plynu
atepla usmernované Uradom pre reguléciu sietovych odvetvi v silade so zakonom
¢. 276/2001 Z.z. o regulécii v sietovych odvetviach.

Medzi vyznamné faktory, ktoré ovplyviiuja vyvoj cien energie patria:
- geopolitické okolnosti a mocenské zaujmy vplyvnych Statov, predovSetkym USA,
- vyvoj cien uhlfovodikovych paliv na svetovych trhoch,
- vymenny kurz Sk voci USD,
- postup liberalizacie trhu s energiou v nadvéznosti na vstup SR do EU a prebiehajlica privatizacia
energetickych podnikov,
- liberalizacia v oblasti dopravy, s negativnym dopadom na prepravné naklady.
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Tab. &. 3.1.1. Prehlad cien zemného plynu v roku 2005 stanovené rozhodnutim URSO

Fixna Fixna Premenliva Ro¢na
mesacna | kubikova sadzba vykonova
Tarifa—roény odber sadzba sadzba sadzba
[Skimes] | [Skim) [Sk/im?] [Skim?]
Domécnost’ :
D1 - 0- 200 m’vratane 17,70 - 14,04 -
D2 — nad 200 do 1 700 m® vratane 100,20 - 9,09 -
D3 —nad 1 700 do 6 500 m° vratane 152,62 - 8,72 -
D4 —nad 6 500 m* do 60 tis. m® 228,45 - 8,58 -
M alocodber:
M1 —0— 200 m’vrétane 51,79 - 14,74 -
M2 — nad 200 do 1 700 m’ vratane 135,46 - 9,72 -
M3 —nad 1 700 do 6 500 m° vratane 187,88 - 9,35 -
M4 —nad 6 500 m* do 60 tis. m’® 577,88 - 8,63 -
Strednoodber a vel’koodber
S—nad 60 tis. do 400 tis. m® vrétane 727,88 0,67 7,47* -
V1 — nad 400 tis. Do 2 mil. m*vrétane 4 184,61 0,67 6,43* 123,34
V2 - nad 2 mil. do 15 mil. m*vrétane 20 851,28 0,67 6,33* 123,34

* premenliva sadzba uréena URSO

3.1.2 Konkurenéné prostredia v zasobovani teplom

SCZT mé charakter prirodzeného monopolu na dodavky tepla vo vymedzenom urbanistickom
priestore. V suc€asnosti vytvaraji konkurenéné prostredie pre SCZT prakticky iba lokalne tepelné
zdroje na spalovanie ZP na udrovni domovych, resp. blokovych kotolni a individualny spbdsob
vykurovania jednotlivych bytov v obytnych domoch s uplatnenim etdzového typu Ustredného kirenia.

Pri su¢asne platnej tarifnej Struktare cien ZP nie je prakticky ziaden podstatny rozdiel medzi
jednotlivymi odberatelskymi sadzbami v kateg6rii maloodber, ktoré sa vyuZzivaju pre domové a
blokové kotolne a odberatel'skymi sadzbami v kategorii velkoodber, ktoré sa vyuzivaju pre centrélne
tepelné zdroje. Z vysledkov analyzy nakladov na dodavku tepla z blokovych a domovych kotolni
roznych sustav CZT na Slovensku je zrejmé, Ze ceny tepla z tychto zdrojov s porovnatelné s cenami
tepla z velkych zdrojov SCZT.

OdliSna situacia bola v hodnoteni konkurenéného pésobenia individualneho spbsobu
vykurovania, ktoré eSte pre 2 - 3 rokmi vyvolavala tendencie na odpajani sa uzivatelov bytov
od SCZT. Odp4janie bolo motivované ekonomickou vyhodnostou v désledku nizSich cien ZP pre
kategériu domacnosti v porovnani s velkoodberom. DalSie faktory, ktoré méZu vyvolavat aj napriek
odstraneniu cenovych deformacii odstredivé tendencie na odpajania od SCZT maji mimoekonomicky
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charakter a daju sa identifikovat ako nezavislost na SCZT, moznost regulacie a Uspory tepla,
transparentnost vo vyuétovani nakladov a vyssi uzivatelsky komfort. Casto tieto argumenty prevazujd
nad komerénou strankou vlastného individualneho tepelného zdroja (ITZ).

3.2 Mozné scenare vyvoja tarifnej Struktlry a ceny ZP

Napriek tomu Ze v priebehu poslednych 2 - 3 rokov boli odstranené zésadné cenové
deformacie ZP medzi jednotlivymi odberatelskymi kategériami, pretrvdva nadalej urcita nivelizacia
cien. Suc€asnd tarifna Struktdra nezohladnuje vo fixnej zlozke ceny ZP rozdelenie nakladov podla
jednotlivych tlakovych drovni a charakteru odberu tepla. Realna tarifna Struktdra cien zemného plynu,
ktora zodpoveda trhovym podmienkam EU je uvedena v nasledovnej tabulke.

Tab. €. 3.2.1 Prehlad Struktury cien ZP vo vybranych krajinach EU v roku 6/2004

Kraii Priemyselni spotrebitelia Domacnosti
e Kategoria Cena [EUR/GJ] Kategoria Cena [EUR/GJ]

Mala 6,12 Mala 15,59

Belgicko Stredna 5,19 Stredna 8,53
Velka 3,75 Velka 5,62
Mala 6,76 Mala 19,31

Nemecko Stredna 5,32 Stredna 9,35
Velka 4,21 Velka 7,77
Mala 4,45 Mala 14,21

Spanielsko Stredna 4,20 Stredna 9,77
Velka 3,90 Velka 6,77
Mala 5,97 Mala 15,01

Franclzsko Stredna 5,52 Stredna 8,65
Velka 4,43 Velka 6,92

Mala 6,17 Mala 18,91

irsko Stredna Stredna 7,93

Velka Velka

Mala 6,16 Mala 13,42

Luxembursko Stredna 6,07 Stredna 6,80
Velka 3,97 Velka 6,47

Mala 7,27 Mala 17,71

Holandsko Stredna Stredna 8,30
Velka Velka 7,33
Mala 5,83 Mala 15,03

Rakisko Stredna 5,63 Stredna 8,91
Velka Velka 7,19
Dansko Mala 9,78 Mala 20,24
Stredna 5,39 Stredna 10,96
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Velka 4,56 Velka 10,89

Priemyselni spotrebitelia st rozdeleni do troch kateg6rii podla roénej spotreby:
- Mala rocna spotreba 4186 GJ, odber 200 dni za rok.

- Strednd rocna spotreba 41 600 GJ, odber 200 dni — 1600 hodin za rok.
- Velka rocna spotreba 418 600 GJ, odber 250 dni — 4000 hodin za rok.

Domécnosti st rozdelené do troch kategérii podla ro€nej spotreby:

- Mala rocna spotreba 8,37 GJ, spotreba na varenie, ohrev vody a iné.

- Strednd roc€na spotreba 83,7 GJ, spotreba na varenie, ohrev vody, vykurovanie a iné.

- Velka rocna spotreba 1 047 GJ, spotreba pre domové a blokové kotolne pre Ustredné
vykurovanie najmenej pre 10 bytovych jednotiek a iné.

Na ilustraciu cenovych rozdielov ZP vo vybranych krajinach EU medzi jednotlivymi
kateg6riami odberatelov a pre porovnanie s cenami ZP na Slovenskom su v nasledovnej tabulke
uvedené cenové relacie v porovnatelnej tarifnej Struktdre. Cenové relacie su vyjadrené v [ % ]
a porovnavaciu cenovu hladinu (100 %) prestavuje cena ZP pre priemyselny velkoodber.

Tab. & 3.2.2 Porovnanie aktualnych cenovych relécii ZP v SR [ % ] s vybranymi krajinami EU

Odberatel'ska kategoria Slovensko | Belgicko | Nemecko | Spanielsko | Franctzsko | Dansko
Doméacnost — etazové

Omacnost — etazove 119 227 222 251 195 239
kurenie

D & a blokové

omove a biokove 109 150 185 174 156 238
kotolne

Priemysel - velkoodber 100 100 100 100 100 100

Pri stanoveni aktualnych cenovych relacii ZP v tarifnej Struktire, ktora zodpoveda
posudzovanym alternativam dodavky tepla do CZT Puchov su k prisluSnym alternativam priradené
odberatelské kategorie v zavislosti na rocnej spotreby ZP, pre ktoré je stanovena priemerna cena ZP
v cenovej trovni roku 2005.

Tab. ¢. 3.2.3 Priemerné ceny ZP na Slovensku v r. 2005 pre vybrané kategdrie odberatelov

Typ tepelného Odberatelska *Roc¢nd spotreba ZP | Cena ZP
Zdroja Kategoria [GJ] [tis. m®] | [Sk.m’]
Individuélny zdroj Domécnost’ — vykurovanie 59 1,7 9,78
Domova kotolha Stredny odber 4 347 127,1 8,21
Centralny zdroj Velkoodberatel 310 784 9 087,3 8,10
Poznamky: Roé&na spotreba ZP udana v [GJ] je prepoéitana na [m?] pri predpokladanej

hodnote vyhrevnosti H = 34,2 MJ/m®.
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Predpokladana diferenciacia cien ZP

Na zaklade zhodnotenia cenovych relacii ZP medzi odberatelskymi kategériami pre
doméacnost a priemysel v krajinach EU a s prihliadnutim na stG¢asna tarifnd Struktdrou cien ZP
na Slovensku je realny predpoklad, Ze v kratkodobej perspektive dbjde k vyraznejSej cenovej
diferenciacie ZP v zavislosti od tlakovej rovne a roéného odberu ZP z distribuéného systému.

Zakladny vypocet ekonomickej efektivnosti posudzovanych alternativ dodavky tepla v SCZT je
spracovany za predpokladu zachovania cenovych relécii v si¢asnych tarifnych Strukttrach, pricom sa
predpoklada trvaly medziro€ny rast cien ZP na Grovni 2 % za rok.

3.3 Metodika ekonomického hodnotenia

Pre ekonomické hodnotenie projektu bola uplatnena metodika diskontovanych hodnotovych
tokov, ktora umoznuje hodnotit navrhovanu investiciu tak z pohladu projektu (kedy nie je zohladneny
vplyv darovej sustavy a spdsobu financovania), ako aj z pohladu investora. Hodnotové toky boli
diskontované k prvému roku prevadzky. Na zaklade finanénej analyzy boli vyhodnotené nasledovné
ekonomické ukazovatele:

Cash-flow investora (CF) pocita sa v kazdom roku ekonomického hodnotenia investicie

CF=V- Np - Nui - Oz - Nivl' Nspl + Nodp

Kde: V vynosy
Np prevadzkové naklady
Nui uroky z Gveru pocas vystavby
0, odvod zo zisku
Nivi vlastné investi¢né naklady
Nspl splatky averu
Nodp odpisy

Diskontovany cash-flow investora (DCF) sa pocita opat pre kazdy rok prevadzky a diskontuje sa k
zacCiatku hodnoteného obdobia.

Cista suéasna hodnota (Net Present Value NPV) je kumulovany diskontovany cash-flow investora
(CDCF) od pociatku vystavby po dobu ekonomickej zZivotnosti.
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Tz
NPV :é V; +0; - Up - ;- NiT)xr'T

T=1
kde Vo - st vynosy v roku T
O, - sU odpisy v roku T
U, - uroky z Gveru pocas vystavby v roku T
Spr - sU splatky averu v roku T
Ni; - vlastné prostriedky investi¢ného nakladu v roku T

Vnitorné vynosové percento- vnatorna trokova miera (internal rete of return - IRR) je takd hodnota
urokovej miery (pouzita pri diskontovani), ktora dava za dobu Zivotnosti prave nulovd hodnotu CDCF:

E)k (tp't)
DCF, =4 ck.r, " " =0

r, = 1 +v, kde "v" je hfadané vnitorné vynosové percento

Doba néavratnosti vioZzenych investicnych prostriedkov (pay back peroid - PBP) udava rok, v ktorom
kumulovana tvorba finan€nych zdrojov zacne prevazovat nad ich ¢erpanim. Pocita sa z podmienky:

L
[o) - Dt
DCF.=acCk.r =0
t:tp
At - doba navratnosti

3.4 Stanovenie vstupnych udajov pre finanénu analyzu

Celkové investiéné naklady pre Variant 1 zahriiuja naklady na:

rozsirit tepelny zdroj o 18 MW na celkovy pozadovany vykon 39 MW

vybudovat centralny dispecing pre riadenie vyroby a rozvodu tepla

vybudovat bezkanélové rozvody tepla v celkovej dizke 26 700 m

v kazdom odbernom mieste inStalovat tlakovo nezavisli KOST - 167 ks
Celkové investiéné naklady su stanovené vo vysSke 236,6 mil. Sk

Celkové investiéné naklady pre Variant 2 zahriiuju naklady na:

vystavbu novej domovej kotolne, vratane komina, plynovej pripojky, regulacnej stanice ZP
a napojenia na jestvujlce vnatorné rozvody UK a TUV,

dodavku a montaz teplovodnych kotlov, vratane vnitornych spojovacich potrubi a armatar
Cerpacej stanice sietovej vody, elektrozariadenia, systém kontroly a riadenia a ostatnych
pomocnych systémov,

VySka IN je stanovend v cenovej drovni roku 2005 odbornym odhadom na z&klade cenovych
informacii od vyrobcov technologickych zariadeni, podla katalégovych cien vyrobkov a porovnanim
stavieb podobného charakteru. IN suU stanovené pomocou mernych ukazovatelov vztiahnutych na
inStalovany vykon kotolne Pri mernych nakladoch cca 6,0 — 8,0 mil.Sk/MW v zavislosti od
inStalovaného vykonu vychadzaju investiéné nakladu na vybudovanie novej domovej kotolne vo vySke

IN = 4,0 mil. Sk.
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V nasledujucej tabulke su zdokumentované investiéné naklady, prevadzkové bilancie vyroby tepla,
nakupu tepla v pare z Matadoru, dodavky tepla v horGcej vode pre bytovo-komundlny sektor,
a spotreby zemného plynu.

Tab.€.3.3.1 Zakladné prevadzkové bilancie pre rok 2006

Polozky Jednotky (Variant O [Variant 1 [Variant 2 |Variant 3

Investi¢né naklady [mil.Sk] 0 236,6 4,0 0,1
Nakup pary [GJ] 229 964 0 0 0
Vyroba tepla [GJ] 81395 279 706 4 000 50
Dodéavka tepla [GJ] 263 032| 270 000 4 000 50
Straty tepla [GJ] 48 327 9 706 0 0
Spotreba ZP [tis.m"] 2721 9 087 127,1 1,72

Sthrnny prehl'ad vstupnych Gdajov pre jednotlive varianty rieSenia je nasledujuci:

Doba ekonomického porovnania 10 rokov
Prvy rok porovnania 2006
Uvedenie stavby do prevadzky 2006
Diskontna sadzba 3,0%
Financovanie stavby

- vlastné prostriedky 0%

- Gver 100 %

Uverové podmienky

- Urokova miera 55 %

- doba splatnosti Gveru: Variant 1 14 rokov
Variant 2 10 rokov
Variant 3 10 rokov

Vyvoj odpisov jestvujucich zariadeni vstupujicich do ceny tepla bol stanoveny na zaklade Gdajov
od MBP, pre roky 2005 az 2015.

Odpisy HIM a NIM su rozdelené na odpisy jestvujacich vyrobnych zariadeni a odpisy novych
vyrobnych zariadeni tepelnej energie. Odpisy novych zariadeni su vypocitané podla zakona ¢&.
595/2003 o daniach z prijmov. Podla spbsobu financovania a velkosti IN podla odpisovej skupiny je
vypocitany roény odpis HIM a NIM.

Odpisova skupina Doba odpisovania
1 4 roky
2 6 rokov
3 12 rokov
4 20 rokov
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Variabilné a fixné néklady:

Zemny plyn Cena ZP (v r. 2005) Variant O 8,10 Sk/m*/r
Variant 1 8,10 Sk/m’/r
Variant 2 8,21 Skim%r
Variant 3 9,78 Sk/m’/r
Naklady na elektrinu Variant 0 3 741 tis.Sk
Variant 1 2 050 tis.Sk
Variant 2 71 tis.Sk
Variant 3 2 tis.Sk
Naklady navodu Variant O 151 tis.Sk
Variant 1 200 tis.Sk
Variant 2 87 tis.Sk
Technologické hmoty Variant 0 149 tis.Sk
Variant 1 103 tis.Sk
Poistenie majetku  Variant 0 90 tis.Sk
Variant 1 1 350 tis.Sk
Dane a poplatky ~ Variant 0 3 tis.Sk
Variant 1 200 tis.Sk
Najomné Variant 0 3 475 tis.Sk
Variant 1 1 500 tis.Sk
Revizie Variant 0 431 tis.Sk
Variant 1 510 tis.Sk
Variant 2 80 tis.Sk
Naklady na audit uctov Variant 0 80 tis.Sk
Variant 1 350 tis.Sk

Uroky z investiéného Gveru st vypoditané podfa Gerpania IN

Odpisy HIM su vypocitané podla ¢erpania IN a zaradenia do odpisovych skupin

Oprava a Udrzba Variant O 5 862 tis.Sk
Variant 1 489 tis.Sk
Variant 2 80 tis.Sk
Variant 3 0,8 tis.Sk
Ostatné fixné regulované naklady Variant O 10 966 tis.Sk
Variant 1 12 125 tis.Sk
Variant 2 100 tis.Sk
Primerany zisk  Variant 0 23,64 SkiIGJ
Variant 1 24,13 SkIGJ
Variant 2 25,0 Sk/GJ

Poznamka - ceny su uvadzané bez DPH
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Predpokladany rast pre polozky paliv a prevadzkovych nakladov vychadza z prognéz vyvoja
inflacie. V su€asnosti na Slovensku nie je k dispozicii progndza vyvoja paliv na dlhodobejSie obdobie
15 rokov (URSO publikovalo vyvoj cien paliv na roky 2005-2007).

Nakolko nie vSetky polozky variabilnych a fixnych nakladov na vyrobu tepla kopiruju inflacny
trend rovnako boli na z&klade dlhodobého vyvoja velkosti jednotlivych prevadzkovych nékladov

stanovené medziro¢né indexy rastu pre celd dobu finanénej Zivotnosti projektu od roku 2005

nasledovne:

Nakupna variabilna cena tepla v pare 1,02
Nakupna fixna cena tepla v pare 1,03
Zemny plyn 1,02
Elektricka energia 1,02
Voda 1,02
Technologické hmoty 1,01
Poistenie majetku 1,01
Najomné 1,01
Revizie, zdkonné poistenia, overenia 1,01
Oprava a Udrzba 1,01
Ostatné fixné regulované naklady 1,01

3.5

Podrobné vysledky technicko-ekonomického hodnotenia posudzovanych variantov s uvedené

v prilohe spravy. V nasledujicej tabulke s zdokumentované bilanéné Udaje a hlavné ekonomické

Vypoéet hlavnych ekonomickych ukazovatelov

ukazovatele posudzovanych variantov zasobovania mesta Puchov teplom.

Tab.¢.3.4.1. Vysledky ekonomického hodnotenia posudzovanych variantov

Polozky Jednotky (Variant O |Variant 1 [Variant 2 [Variant 3
Investi¢né naklady mil. Sk 0,0 236,6 4,0 0,1
Nakup pary [GJ] 229 964 0 0 0
Vyroba tepla [GJ] 81395 279 706 4 000 50
Dodéavka tepla [GJ] 263 032| 270000 4 000 50
Straty tepla [GJ] 48 327 9 706 0 0
Spotreba ZP [tis.m?] 2721 9 087 127,1 1,72
Diskontovany hodnotovy tok | [tis.SK] 29773 38 824 59 0
Doba navratnosti [roky] - 0,9 7,64 -
\/nltorné vynosoveé percento [%0] - 1115 7.9 -
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Z uvedenych vysledkov ekonomického hodnotenia vyplyva, Ze najvacsi diskontovany
hodnotovy tok ma Variant 1, ktorého hodnota za porovnavacia obdobie od roku 2005 do roku 2015

dosahuje Uroven 38,8 mil. Sk.

NajnizSiu hodnotu doby navratnosti investiénych prostriedkov dosahuje opat Variant 1. Doba
navratnosti IN dosahuje 0,9 roka, pricom je potrebné zdéraznit, Ze vSetky IN su z Gveru.

NajvySSie vnutorné vynosové percento dosahuje opat’ Variant 1, ktorého hodnota je 111,5 %.

Na nasledujlcich obrazkoch je znazorneny vyvoj ceny tepla pre obyvatelov, vyvoj roénych

nakladov na nakup tepla a vyvoj kumulovanych ndkladov za porovnavané obdobie.
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Obr.¢.3.4.1 Vyvoj ceny tepla pre doméacnost pre jednotlivé posudzované varianty
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Obr.¢€.3.4.2 Vyvoj roénych nakladov na ndkup tepla pre doméacnost
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Obr. &. 3.4.3 Vyvoj kumulovanych ndkladov za nakup tepla pre domacnost za
porovnavané ekonomické obdobie

Z uvedenych obrazkov vyplyva, Ze najnizSiu cenu tepla poc¢as sledovaného obdobia ma Variant 3 za
predpokladu financovani investicie z vlastnych prostriedkov investora. Pri tejto cene tepla je potrebné
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zdobraznit, Ze cena plynu pre kateg6riu domécnost moéze mat rychlejSi medziro€ny nérast ako cena
pre velkoodber a tym sa rozdiel v cene tepla mdze znizovat.

NajnizSie ro¢né naklady na vyrobu tepla dosahuje Variant 3 pri financovani z vlastnych
prostriedkov, avSak do nakladov na vyrobu tepla nie sU zahrnuta vstupné investicné naklady
na zriadenie tepelného zdroja. NajnizSie kumulované néklady na nakup teplo za sledované obdobie
dosahuje Variant 1 a najvySSie dosahuje Variant 3 s Gverom.

Predpokladané néklady za dobu 10 rokov na zabezpedenie dodavky tepla na UK aTUV
pre Standardny byt (s ro¢nou spotrebou tepla cca 50 GJ).

Tab. ¢ 3.4.4 Celkové naklady na dodavku tepla pre Standardny byt za obdobie r. 2006 az 2015

Identifik&cia variantu Jednotky | Néklady | Poradie
Variant 0 — zachovanie jestvujiceho stavu [tis. Sk] 335118 3
Variant 1 — rozSirenie kot. SedliSte a prechod na TV systém [tis. SK] 295 695 1
Variant 2 - domova kotolnha [tis. Sk] 323 929 2
Variant 3 - individualne vykurovanie s Gverom [tis. SK] 389 005 5
Variant 3 - individualne vykurovanie bez Gveru [tis. SK] 360 894 4

Pozndmka: Vo Variante 3 — individualne vykurovanie bez Gveru je v roku 2005 zapocitana
do kumulovanych nékladov vstupna investicia na zriadenie individuélneho
tepelného zdroja.

4. Zavereéné ustanovenia

4.1 Vymedzenie si€asného systému centradlneho zdsobovania teplom (SCZT).
SCZT mesta Puchov je v podstate rozdeleny na priemyselnu ¢ast a bytovo-komunalny sektor

4.1.1 Priemyselnd ¢éast SCZT pozostava z centrdlneho energetického zdroja Matador, vratane
technologickej spotreby tepla v aredli Matador, primarnych parnych rozvodov a odberatelskych
zariadeni, do ktorych zabezpecuje priamu dodavku tepla spolo¢nost Matador (VS Kolonka,

VS Slobodéaren a VS na Gzemi za Bielou vodou).

4.1.2 Bytovo-komunalny sektor SCZT, na ktory je napojena centralna mestska zona je
vymedzeny ulicami 1. maja, Gorazdova, Komenského, sidlisko Za cintorinom, dalej ulicami Okruzn4,
Nimnicka, Mudroriova, Hollého a pravobreznym ochrannym valom rieky Vah. Identifikacia objektov

napojenych na centralu ¢ast SCZT je uvedend v predlozenej koncepcii a jej prilohe.

4.1.3 Perspektivarozvoja SCZT je orientovana na hromadnu, resp. komplexn( bytova vystavbu
a obciansku vybavenost, ktord je zamerana na rozvojové lokality Pod Zabrehom, staré kipalisko
a plochy za panelarfou. Rozvoj SCZT je zamerany tiez na plochy navrhované na dostavbu v rdmci
schvéleného Uzemného planu centrélnej mestskej zony €ast' . a Il., kde zasahuje siet tepelnych

rozvodov.
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4.1.4 Ostatné tepelné zdroje mesta maju lokalny charakter a slizia pre miestne zasobovanie

priemyselnych podnikov, podnikatel'ského sektoru a obcianskej vybavenosti.

4.2

Stanovenie zdsad pre vyuZzivanie jednotlivych druhov paliv a energie

Pre pokryvanie bilanénych poziadaviek na vyrobu a dodavku tepelnej energie pre bytovu

vystavbu, obciansku vybavenost a miestny podnikatelsky a priemyselny sektor je z hladiska

dostupnosti primarnych energetickych zdrojov a vplyvu spalovacieho procesu na Zivotné prostredie

najvhodnejSim druhom paliva zemny plyn.

Vyznamny environmentalny prinos mozno ocakavat z vyuZzivania obnovitelnych zdrojov.

V kratkodobej perspektive je vhodné uplatnit v centrdlnom tepelnom zdroji SedliSte vyrobu tepla

na baze biomasy ( kotol s inStalovanym vykonom cca 5 MW). Ako doplnkovy energeticky zdroj na

pripravu teplej Gzitkovej vody su vhodné termosolarne systémy, ktoré su vSak charakterizované

vysokou investicnou naroénostou aich realizacia je podmienena zabezpecenim finanénych

prostriedkov a ich navratnostou .

4.3

Realizacia navrhovanych technickych opatreni rozvoja sustav tepelnych zariadeni

Na z&klade analyzy sucasného technického stavu zariadeni na vyrobu arozvod tepla,
zhodnotenia energetickej efektivnosti a hospodarnosti prevadzky SCZT aso zretefom na
vysledky technicko-ekonomického vyhodnotenia navrhovanych variantov rozvoja SCZT
Pdchov sa uréuje koncepcia rozvoja mesta v oblasti tepelnej energetiky zamerna na
realizaciu Variantu |, ktory zachovava pre mesto Puachov centrdlny systém zasobovania
teplom.

4.4 Postupnost’ realizicie obnovy a modernizaciu zariadeni SCZT

441

4.4.2

4.4.3

V centralnej mestskej zdne realizovat koncepciu v 1. faze rozSirenim kotolne SedliSte
a rekonstruovat jestvujdci parny systém na teplovodné rozvody s pripojenim na zdroj
tepla SedliSte a dodavku tepla odberatelom realizovat prostrednictvom kompaktnych
odovzdavacich stanic. V druhej faze nahradit dozité (jestvujice) kotly (aspori cEast
z nich) kotlom na vyuzivanie biomasy (5 MW), ¢o umozni znizit cenu tepla occa 30
Sk/IGJ.

V tych Castiach mesta, do ktorych zabezpecuje priamu dodavku tepla spolo¢nost Matador a.s.
Pdchov rieSit obnovu SCZT vybudovanim miestnych tepelnych zdrojov na baze zemného
plynu.

Ostatné miestne tepelné zdroje pre priemysel a obCiansku vybavenost ostanl zachované.
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4.5 Spbsob a zdroje financovania na rozvoj sustav tepelnych zariadeni

4.5.1 Financovanie rekonstrukcie SCZT je zabezpecené kombinovanym sposobom vlastnych
zdrojov dodavatela tepla a cudzich zdrojov

4.5.2 Financovanie pripadnych individualnych zdrojov tepla si zabezpec¢i zaujemca o vybudovanie
individualneho zdroja tepla na vlastné naklady

5  Zavéazni cast koncepcie rozvoja mesta Plichov v tepelnej energetike

5.1 RozSirit vyrobnu kapacitu kotolne SedliSte na Groven, ktora umozni z tohto centrdlneho zdroja
zasobovat teplom cell centralnu mestskd zonu, vratane dodavky tepla do rozvojovych lokalit Pod
Zabrehom.

5.2 Rekonstruovat parné rozvody a distribuény systém v centralnej mestskej zone na teplovodné
rozvody a dodavku tepla kone¢nym odberatelom riesit vybudovanim kompaktnych odovzdavacich
stanic v objektoch napojenych na SCZT.

5.3 V kratkodobej perspektive nahradit v centrdlnom zdroji SedliSte dozité kotly zariadenim na vyrobu
tepla spalovanim biomasy.

5.4 V dihodobej perspektive rozvijat systém centrdlneho zasobovania teplom a odpajanie odberatelov

tepla umoznit iba v stlade s § 19 a § 20 zakona €. 657/2004 Z.z. o tepelnej energetike.
5.5 Odpojenie bytu, resp. objektu od SCZT umoznit iba v odévodnenych pripadoch :

a/ ak prevadzkovatel SCZT nie je schopny dostupnymi technickymi prostriedkami zabezpedit
dodavku tepla s pozadovanymi kvalitativnymi parametrami,

b/ ak odpojenie nebude mat zadsadny vplyv na efektivnost zasobovania teplom z SCZT

5.6 Z&sobovanie odbernych zariadeni, ktoré s mimo efektivneho dosahu dodévky tepla z SCZT riesit
vybudovanim miestnych tepelnych zdrojov na baze plynu (VS Kolonka, VS Slobodéren a VS na

Uzemi za Bielou vodou), resp. zachovanim jestvujucich miestnych tepelnych zdrojov.

5.7 Koncipovanie rozvoja energetického zdroja Matador je v kompetencii jeho vlastnika. Pri volbe

koncepcie je vSak potrebné zdéraznit poziadavky na energetickl efektivnost a environmentalny
vplyv.

V sulade s ,Metodickym usmernenim MH SR €. 952/2005-200, zo dha 15.4.2005, ktorym sa
urcuje postup pre tvorbu koncepcie rozvoja obci v oblasti tepelnej energetiky”, sa stavaju zavery
predlozenej koncepcie vychodiskovym podkladom pre usmernenie ¢innosti drzitelov povoleni na
podnikanie v tepelnej energetike, rozhodujucich spotrebitelov tepla, samospravnych organov

a Statnych organov pdsobiacich na Gzemi mesta.




